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Se discuta in prezent, predilect in societatea filosofilor, de asa-numita ,filozofie a
tehnologiei”. Filosofia tehnologiei este un sub-domeniu al filozofiei care studiaza natura
tehnologiei si efectele sale sociale. Expresia ,filozofie a tehnologiei” a fost folosita pentru
prima data la sfarsitul secolului al XIX-lea de filosoful si geograful german Ernst Kapp din
Texas, (SUA), intr-o carte intitulata ,Grundlinien einer Philosophie der Technik” [1].
Termenul occidental ,tehnologie” provine din termenul grecesc ,techne” (téxvn) (arta sau
cunostinte mestesugaresti), iar radacinile opiniilor filozofice despre tehnologie pot fi gasite
in radacinile filozofiei occidentale. O tema comuna in viziunea greceasca a ,technei” este
aceea ca aceasta apare ca o imitatie a naturii (de exemplu, tehnica tesutului care imita
tehnica pdianjenilor de tesere a panzei). Studiile de filozofia tehnologiei includ interesul
pentru diverse subiecte de geo-inginerie, internet si confidentialitate, functia tehnologica si
epistemologia tehnologiei, etica computerului, biotehnologia si implicatiile acesteia,
transcendenta Tn spatiu si etica tehnologica, modul in care progresul tehnologic afecteaza
societatea umana si cultura, etc.

Determinismul tehnologic are la baza ideea ca particularitatile tehnologiei determina
utilizarea acesteia si rolul unei societati progresiste este sa se adapteze la si sa beneficieze de
schimbarea tehnologica, [2]. O alternativa de perspectiva ar fi determinismul social care
priveste societatea ca fiind responsabild pentru dezvoltarea si evolutia tehnologiilor [2].

Tn legaturd directd cu acest aspect filosofic si cu problema eficientei creatiilor
tehnologice tip inventie, inovatie (model de utilitate), deoarece aceste creatii tehnice
reprezinta solutii tehnice noi si inventive la probleme tehnice cunoscute sau noi, avand ca
obiectiv conversia unor cauze C tehnice sau ne-tehnice, precum cele naturale (de ex. energia
vantului) in efecte E utile societatii (obtinerea de energie electrica, etc.), apare si problema
social- tehnologica a eficientei triadei: Cauza-Mijloc-Efect, (CME), problema care in general
tine de evolutia generala a societatii umane (evolutie care implica progres tehnologic dar nu
se limiteaza la acesta), iar in particular tine de evolutia tehnologica a societatii si implicit si
de domeniul filosofiei tehnologiei.

Distinctia dintre o triada CME ne-tehnica si una tehnica consta in faptul ca in cazul
unei triade CME tehnice, cel putin mijlocul prin care cauza genereaza efect are caracter
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tehnic. Corespondenta in legea brevetelor de inventie (Legea 64/1991 republicatd in 2014) a
acestei particularitati a triadelor CME tehnice este Tn continutul art. 6 alin. 1 (conform caruia
un brevet poate fi acordat pentru orice inventie avand ca obiect un produs sau un procedeu
in orice domeniu tehnologic, care este noua, inventiva si susceptibila de aplicare industriala)
si Tn continutul art. 7 alin.1 din Lege, (conform cdruia nu sunt considerate inventii in sensul
articolului 6 Tn special: descoperirile, teoriile stiintifice si metodele matematice, creatiile
estetice, planurile, principiile si metodele in exercitarea de activitati mentale, in materie de
jocuri sau Tn domeniul activitatilor economice, programele de calculator si prezentarile de
informatii).

Eficienta social-utila a unei Triade CME va fi data de toate cele trei componente ale
acesteia. Aceasta eficienta € poate aproximata prin intermediul unei reprezentari grafice cu
trei axe, prin urmatoarele consideratii generale, in particular tehnico-filosofice:

Pornind de la conceptul general de Triada in care cele trei caracteristici interdependente
pot genera o relatie stabild, in triunghi inchis, (S. Baiculescu, [1]), se propune in lucrare o
reprezentare grafica a triadei Cauza-Mijloc-Efect considerata cu evolutie ciclica si variabila,
prin intermediul unei diagrame cu trei axe, prin urmatoarele particularitati:

1. Pozitia pe axa a reprezentarii cauzei sau efectului indica intensitatea acestuia;

2. Pozitia pe axa a reprezentarii mijlocului M reprezinta valoarea acestuia exprimata
prin cantitatea de negentropie (-Sy) inglobata de mijlocul M, (uzual: valori materiale
+manoperd) si fiabilitatea acestuia, p(t); n tehnicd, mijlocul este o solutie tehnici la
o problema tehnica, adica o inventie sau o inovatie, (model de utilitate).

3. Raportul dintre aria triunghiului echilateral cu latura egalda cu intensitatea E a
efectului, A si aria efectiva A. a triunghiului CME reprezinta eficienta,

€ = Ag / Ac ; In forma simplificata:
e ~ (E/M)(E/C) = E*/MC; (1)
in particular: € >1 - triada eficienta,
€ <1 - triada neeficienta;

4. Triada CME la care efectul E creste continuu 1in intensitate sau descreste continuu
pana la anulare, reprezinta o triada crescator/(descrescator) nestabilizat3;



Triada Cauza-Mijloc-Efect ca modalitate de aproximare a eficientei creatiilor tehnice in filosofia tehnologiei
Ing. dr. Marius ARGHIRESCU, OSIM

5. Triada CME a carei evolutie se finalizeaza cu un ciclu stabil (un triunghi inchis cu

acelasi punct E si aceeasi suprafatd) reprezintd o triada crescator/(descrescator)
stabilizata;

M E

Fia. 1. a. b. triadd CME crescator nestabilizatd a) si descrescator stabilizatd b)

6. Triada CME a carei evolutie este partial ascendenta si partial descendenta reprezinta
o triada oscilatorie;

7. ,Bucla” CME, (k =1, 2, 3..n) a triadei CME reprezinta ciclul ¢, al triadei, care poate
fi mono-ciclica sau multi-ciclica.

8. Eficienta unei triade CME multi-ciclice este data de eficienta medie, (suma

eficientelor ciclurilor ¢, impartita la numarul de cicluri): et =X ey /n, (k=1, 2..n).

9. Triada CME la care efectul E este un efect ne-tehnic reprezinta o triada ne-tehnica iar
triada la care efectul E este un efect tehnic este o triada tehnica.

A. Exemple de triade CME ne-tehnice

Al: Specializarea (instruirea) cu ajutorul calculatorului

Dupa cum se cunoaste, activitatile pur mentale, cum ar fi planurile de afaceri,
compozitiile muzicale, programele de calculator, operele literare sau regulile de joc,
etc., sunt activitati ne-tehnice, excluse de la brevetabilitate, conform legii inventiilor,
desi ele pot utiliza ca mijloc auxiliar produse tehnice precum un computer sau un
telefon, de exemplu. Triadele CME asociate sunt si ele ne-tehnice.

Procesul de instruire utilizeaza o triada CME ne-tehnica de regula ascendent-
stabilizatd, prin faptul cd un volum initial mai mic de informatii/cunostinte (cauza
initiala, C;) este asimilat prin intermediul unui mijloc uman (invatator, profesor,
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prezentator/speaker) sau tehnic (calculator, video-proiector, etc.) si utilizat pentru
instruire/specializare (efect, E) prin corelare cu experienta de viata si profesionala
anterioara, acest efect permitand acumularea de noi informatii/cunostinte de
specialitate (cauza ciclica C,), de volum crescut (de intensitate mai mare, C; > C; )
care poate genera un efect ciclic de instruire mai mare, (E, >E;), ciclul triadic
repetdndu-se pana la un ciclu final, de stabilizare a triadei CME de instruire,
caracteristica de regula iesirii la pensie a instruitului sau schimbarii meseriei sau
avansarii in varsta.

A2. Dezvoltarea unei afaceri

in dezvoltarea unei afaceri, scopul (efectul E ) urmdrit este de reguld obtinerea de
profit, efect care permite dezvoltarea firmei si afacerii. Aceasta dezvoltare a afacerii
poate porni si cu o firma mica, cu 2-4 angajati (tip start-up sau spin-off) si cu o dotare
tehnico-materiala modesta, care Tmpreunda formeaza mijlocul (ansamblul de
mijloace) initial M;. Bineinteles ca mijlocul M trebuie folosit inteligent, rational,
conform unui plan de afacere care impreuna cu un fond de investitie initial F;
reprezenta in cadrul triadei CME cauza initiala C;.

in contextul in care cauza C; a cirei intensitate poate fi apreciatd prin
intermediul fondului de investitie F; genereaza prin intermediul mijloacelor M; un
efect E; a carui intensitate poate fi apreciata prin venitul V4, daca V, > F; va rezulta ca
E1/C1 > 1 si evolutia triadei specifice ECM rezultd in acest caz ascendenta pentru
ciclul c; . Tns3 eficienta triadei ECM depinde si de valoarea mijloacelor M, care — prin
faptul ca acestea includ si mijloace umane, este proportionala si cu cheltuielile
salariale S; ale angajatilor, pe perioada temporala a ciclului c;.

xS EZ/MC. Daca E;/M; < 1, (cheltuieli salariale S; mai mari decét venitul V;), poate
rezulta ci e, ~ E;°/M;C; < 1, adicd o triad3 ne-eficientd pentru (sub)ciclul ¢; . Pentru
eficientizarea triadei este deci necesar ca cheltuielile salariale S sa fie mai mici decat
venitul V, context Tn care va rezulta un beneficiu B =V — S care insumat pe un numar
dat de cicluri ¢k va amortiza investitia initiala F; si va aduce firma pe profit P = V1 — St
— F, . Triada CME specifica va rezulta Tn acest caz si profitabila, iar daca profitul P se
mentine la o valoare cvasi-constanta, triada CME specifica rezulta de tip ascendent
stabilizatd. In caz contrar este de tip oscilatorie.

A3: Relatia Natura-Om-Societate (NOS), ca triada CME (cauza-mijloc-efect)
explica dezvoltarea armonica sau anarmonica a societatii prin faptul ca Natura,

considerata cauza C initiald, prin intermediul indivizilor umani (mijlocul) contribuie la
bunastarea si sanatatea biologica, psihologica si morala de ansamblu a societatii
(efectul E urmarit), in masura cu atat mai mare cu cat potentialul de valorificare
rationald a resurselor Naturii al indivizilor si implicit —si valoarea social-utila a
acestora este mai mare, ceea ce poate asigura o evolutie ascendenta a triadei CME
asociate relatiei NOS prin mentinerea echilibrului Naturii la valori adecvate de
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regenerare a resurselor naturale (fizice, vegetale, animale, piscicole), pana la un ciclu
Cn stabilizat dat de faptul ca societatea la randul ei, prin intermediul indivizilor asigura
mentinerea prin ecologizare si regenerare a nivelului de resurse naturale, sau il poate
mari, de exemplu - prin transformarea unor zone initial aride in zone agricole, prin
favorizarea inmulgirii speciilor utile, etc. Pentru exprimarea eficientei Triadei CME
asociate: e ~E’/MC, este necesar ca mijlocul M uman s3 fie exprimat prin cantitatea
de resurse naturale consumata direct sau indirect de fiecare individ, (necesare
mentinerii valorii social-utile a acestora), per ansamblu - de fiecare familie: M = =M, .

Eficienta Triadei CME asociate: €, va fi cu atat mai mare pe un ciclu ¢ al
triadei cu cat raportul (E/M) sau/si (E/C) va fi mai mare, deci cu cat indivizii societatii
produc un efect Ex dat de bunastare a societatii cu un consum mai mic de resurse
naturale si cu cat resursele naturale de care poate dispune societatea respectiva sunt
mai mari. Deoarece in mod realist resursele naturale scad, rezulta in mod logic faptul
ca pentru o triada CME asociata eficientd pe perioada mai indelungata, membrii
societatii trebuie sa reduca consumul specific de resurse naturale pe o perioada de
timp data, de preferinta - caracteristica refacerii acestor resurse naturale.

B. Exemple de triade CME tehnice:

B1: Conversia periodica a energiei potentiale a unei greutati G in energie cinetica prin

intermediul unui mijloc tehnic, de exemplu - un pendul. n acest caz, valoarea greutétii si
indltimea la care este ridicata aceasta dau intensitatea cauzei, C, iar valoarea energiei
cinetice in pozitia cea mai inferioara a greutatii G da intensitatea efectului E, care devine
cauza pentru ridicarea greutatii prin transformarea ei in energie potentiala, procesul
reluandu-se.

Dupa cum se stie nsa, din cauza pierderilor prin frecare cu aerul si in lagarul de
sustinere a greutatii, energia cinetica obtinuta prin cadere libera a greutatii G a pendulului
este putin mai mica decat energia potentialda de la inceputul caderii libere, astfel incat
oscilatia pendulului se amortizeaza intr-un interval de timp t care este cu atat mai mic cu cat
diferenta dintre energia potentiala initiala (cauza C) si energia cinetica rezultata din aceasta
(efectul E) este mai mare, deci cu cat raportul dintre Ag si A. este mai mic (ca urmare a unei
intensitati a cauzei, C, mai mare decat a efectului E).

Deoarece pentru intretinerea miscarii pendulului, adica pentru transformarea triadei
CME descrescator nestabilizata intr-o triada CME stabilizata, este necesar sa i se dea
greutatii G o energie suplimentara periodic, egala cu diferenta dintre C si E, de exemplu -
prin atractie magnetica in timpul transformarii energiei potentiale in energie cinetica, se
explica faptul ca eficienta pendulului este cu atat mai mica cu cat raportul dintre aria Ag si
aria efectiva A, a triunghiului CME corespondent unei semi-perioade a oscilatiei e mai mica,
deoarece valoarea M a mijlocului tehnic al triadei CME contribuie la valoarea eficientei e=
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Ag/A. prin faptul ca cu cat este necesara o sursa de energie de compensare a pierderilor mai
scumpad, cu atat triada CME corespondenta este mai costisitoare, deci mai putin eficienta
tehnic.

B2. Amplificarea in cascada a semnalului audio (amplificatorul de microfon):

- Tn acest caz, cauza C; este initial intensitatea I, a semnalului electric de conversie a
sunetului prin intermediul microfonului, care este transformat intr-un semnal electric
amplificat I, , (efect E; ), prin intermediul unui prim mijloc tehnic M; tip amplificator
audio electronic. Semnalul amplificat |, devine - prin intermediul unui nou amplificator
audio M, mai puternic decat My , (M, > M3 ), cauza secundara (C,) de obtinere a unui
nou semnal electric amplificat |5, s.a.m.d., in final fiind obtinut un semnal audio I, care
este convertit in sunet cu un difuzor.

Triada CME specifica acestui sistem electronic tip amplificator audio reprezinta un
exemplu de triada CME ascendent stabilizata, deoarece la fiecare ciclu ¢ (k = 1, 2,..n) creste
gradual atat intensitatea cauzei Cy cat si intensitatea efectului E¢x , (precum si valoarea
mijlocului My), dar pana la o valoare-limita (C, M, E,, ) controlabila.

Similar cazului precedent, eficienta triadei CME este data de eficienta medie, €71,
rezultata din eficienta ey = Ag/Aex a fiecarui ciclu ¢y, care este invers proportionala cu aria
triunghiului  CyMEy prin faptul ca cu cat pentru un efect E, dat (curentul I, de iesire din
amplificatorul My ) valoarea cauzei Cy este mai micd, cu atat eficienta triadei CME
corespondente este mai mare daca valoarea mijlocului M este aproximativ aceeasi.
De asemenea, daca pentru un efect E, dat este necesara o aceeasi cauza C dar un mijloc My
mai scump, triada CME asociata este mai putin eficienta ca valoare tehnica.

B3: Producerea energiei nucleare de fisiune nucleara:

n cazul producerii de energie nucleard prin fisiune nucleard in lant, in cadrul cireia

din trei neutroni initiali de fisiune a unui nucleu de **°

U (cauza C) minim unul produce
fisiunea unui alt nucleu de 2°U, (efectul E), in functie de mijlocul tehnic M care poate fi un
reactor nuclear sau o bomba nucleara avem in primul caz o triada CME stabilizata (in cadrul
careia reactia este controlata pentru a nu se depasi factorul de multiplicare egal cu unitatea,
cu pericol de explozie) iar in al doilea caz avem o triada CME ascendent nestabilizata, la care
cauza C (fisiunea unui nucleu de *°U) genereazi un efect mai mare decat aceasta (fisiunea a

235 235

2 sau 3 nuclee de “7°U) care la randul lor vor genera fisiunea a 4 +6 nuclee de “*°U samd, cu

producere de reactie in lant si de explozie nucleara.

Din punctul de vedere al producerii eficiente de energie nucleara, triada CME2
(specificd bombei atomice cu fisiune) este mai eficientd decat triada CME 1 (specifica
producerii de energie cu reactor nuclear), deoarece per total, aceeasi cantitate de energie,

. . . .. NV o 2
de fisiune a unei aceleiasi cantititi de combustibil nuclear de *°U

, este eliberata cu un
mijloc considerabil mai ieftin (bomba nucleard), (raportul E%/CM fiind astfel mai mare), cu

deosebirea ca este eliberata exploziv si nu gradual, in mod controlat.
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n cazul in care se doreste utilizarea controlatd a energiei nucleare, pentru conversie
in energie electrica, este evident faptul ca in raport cu acest obiectiv, care va reprezenta in
acest caz efectul (E’) dorit, este mai eficienta utilizarea unui reactor nuclear, deoarece - chiar
daca este cu mult mai scump, acesta asigura obtinerea efectului E’ dorit, (raportul E’/CM
fiind mai mare in cazul triadei CME2 decat in cazul triadei CME1, in acest caz).

in concluzie, eficienta triadei este o caracteristic relativa la obiectivul pentru care
este utilizata, identificabil cu efectul E urmarit.

n cazul in care obiectivul urmarit este un efect E productibil cu un mijloc M tehnic,
aceastd eficienta caracterizeaza in mod obisnuit si eficienta tehnicd a mijlocului tehnic
specific triadei CME respective.

Cazurile cu doua cauze C1, C2, (de ex. energia vantului + energia solara convertita in
energie de cinetica circulare a apei de irigare (efectul E) prin intermediul unei pompe
electrice, (mijlocul M)), sau cu doua mijloace M1, M2, (de ex. —motorul avionului+ pilotul
automat, in cazul deplasarii unui avion pe o
rutd prestabilitd) sau cu doua efecte E1, E2, C c2
(de ex. efectul E1 de recuperare a unor
metale pretioase din deseuri electronice +
efectul E2 de poluare a mediului), corespund
din punct de vedere filosofic unor tetrade,
pentade, etc. a caror evolutie poate fi
studiata similar cazului unei triade CME, cu
diferenta ca reprezentarea grafica a evolutiei - "
triadei se va face cu un sistem care in locul
unei singure axe C, M sau E vor fi utilizate  Fig.2, triadd CME cu doud cauze, crescdtoare
doud axe adiacente, (fig. 2).

Aproximarea valorii de utilizare a mijlocului M (in particular — inventie sau inovatie)

Prin compararea cu diverse produse de piata, se deduce ca valoarea de utilizare
(implicit - si de cumparare) a unui produs considerat ca mijloc M de conversie a unei cauze C
in efect E social-util este proportionald cu gradul de complexitate si organizare interna al
acestuia, care in termeni sistemici se poate exprima prin entropia maxima a produsului
(obtinuta la distrugerea totalda a acestuia) luata cu semnul minus, (adica negentropia
inglobata de produs (-Sv)) si cu fiabilitatea produsului, p(t), care reprezinta ,increderea” pe
care o putem avea in functionarea produsului pe o perioada mai lunga de timp.

Dupa cum se cunoaste, teoria fiabilitatii (teoria “sigurantei”) [4] descrie in tehnica
probabilitatea “p” ca dupa un timp 1 dat, un sistem functional cu N componente din care n;
componente au durata “de viata” Ty, n, componente au durata de viata T,, nx componente
au durata de viata Ty etc., sa mai functioneze inca. Aceasta probabilitate reprezinta
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fiabilitatea sistemului (posibilitatea de” incredere” in sistem) si ea se exprima functie de
pericolul de defectare al elementelor componente A, care se determinda in tehnica
experimental, prin relatia:

—2(4 -n. - 7) 1  An, Vg,

(2a) p(r)=e Zi ' incare: A4 =—=—34L=-"0 (2b)
T, ng-7 Ny

cu: An - numarul de defectiuni ce au loc in intervalul de timp 7;

n; - numarul de elemente din subsistemul i cu pericolul de defectare A;;

oain
|

T, - durata medie de “viata functionald” a elementului “i” din sistem;

Marimea , pericol de defectare” A; poate fi considerata din punct de vedere sistemic drept un

wsn
|

pericol de distrugere a elementului “i” din sistem, cu expresia (2b) in care:

Angi - numarul de defectiuni produse intr-un interval de timp Ar;
Ny - numarul de elemente nedefectate la momentul 7 ;
Vdi - viteza de distrugere a acestuia.

Se poate arata matematic [5] ca la modul general, fiabilitatea de functionare a
sistemului cu cele N = 2.n; componente se poate exprima si printr-o functie reprezentand
»potentialul de functionare” al sistemului (subsistemului), avand expresia:

(l—AS -T)

Q (r)=¢ QM -p@); QM =e; Q=1 3)

in care, in relatia (2b) avem: ng; =ng - numarul de defectiuni la care elementul “i” devine
nefunctional (distrus), iar expresia:

Kk
As:Z_l:ﬂ«i'fi:.l.i ; fi=n-c;c<l (4)

reprezinta pericolul de blocare (distrugere functionald) a sistemului, care are durata de
“viata” functionald ” T, factorul de proportionalitate ,,c” caracterizand influenta legaturilor
dintre cele n; componente din sistem, iar la sisteme informatizate - si de legaturile dintre
senzorii periferici + baza de date informationala si unitatea de procesare a informatiilor, (c =

C1-Cy).

Potentialul de functionare al sistemului anterior definit are proprietatea ca se afla in
relatia Boltzmann cu negentropia functionala a sistemului care va fi data, conform relatiei lui
Boltzmann, de expresia:

0:=-SwIn Qs =Sy (1- A1) =-(Sm-Sq) = Om + St (5)
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n care negentropia maxima are valoarea Oy, = -Sy, iar entropia functionala are valoarea:

k
S, =4Sy AT =Sy T D AN, (6)

i=1
Sw reprezentand entropia maxima pe care o poate avea sistemul total dezorganizat.

Valoarea mijlocului M poate fi aproximata empiric printr-o relatie:
M =k | Om | Qs(1) = ki Sw-Qs(7) (7)

in care: Oy —negentropia inglobatd, O, - potentialul de functionare a mijlocului M, iar ky
este o cvasi-constanta de proportionalitate a cdrei valoare este invers proportionald cu
valoarea utilitatilor de mentinere a fiabilitatii produsului tip mijloc M, (de exemplu - ulei,
antigel, etc. —in cazul unui motor de masina, considerat ca mijloc M de transformare a
energiei chimice a unui carburant (benzind, motorina) sau a energiei electrice a unor baterii
(cauza C) in energie mecanica de deplasare a masinii (efectul E).

Trebuie observat insa ca - in comparatie cu un sistem tehnic, un sistem psihologic si
psiho-social sau chiar un sistem tehnic, dar informatic, isi poate reduce entropia interna in
timp (crescand organizarea interna) si relatiile (2), specifice in principal unui sistem tehnic,
nu sunt aplicate, chiar daca relatiile (5) - (7) pot fi aplicate, dar cu o expresie mai complexa a
fiabilitatii p(t), in care factorul de proportionalitate ,c” din relatia (4) are forma: c=c;- ¢, el
depinzdnd nu numai de conexiunile dintre componentele sistemului, prin cy, ci si de
legaturile dintre senzorii periferici + baza de date informationala si unitatea de procesare a
informatiilor, (microprocesor - pentru un sistem informatic sau creier - pentru un sistem
psiho-biologic), prin ¢, fiind cunoscut faptul ca - pentru un creier, numarul de legaturi
neuronale, n,, creste prin invitare, (c, ~ (nr. de legituri intre neuroni)™ = 1/n)).

La modul general, relatiile anterioare devin deci mai complexe prin faptul ca — similar
unor sisteme tehnice, multe sisteme ne-tehnice: biosice, psihologice, sociale etc. sunt, de
asemenea, sisteme functionale deschise. Omul insusi, in raport cu Natura si societatea,
reprezinta un subsistem cu un anumit potential mediu si de moment, de armonizare a
macrosistemului (societate, natura).

Tn unele cazuri insd sistemele sunt formate din p&rti-componente care sunt la randul
lor sisteme (subsisteme), formand astfel un “holon” [6], o unitate colectiva (“holos” =
»intreg”), parte din o alta mai mare. Holonii unui sistem interfera intre ei si prin aceasta,
dupa caz, isi maresc sau isi micsoreaza reciproc organizarea (sau entropia).

Tn cazul in care holonii isi maresc reciproc organizarea, putem vorbi de o armonizare
a acestora, iar in cazul in care isi micsoreaza reciproc organizarea functionald, de o
dezarmonizare a lor.

Consideratiile filosofice si exemplele prezentate de aproximare a eficientei unei
triade CME, desi nu sunt riguros exacte, pot fi utilizate insa in domeniul filosofiei tehnologiei,
de exemplu - in estimarea riscului de distrugere a mediului prin evolutia unei triade CME
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tehnice, (de ex. riscul de poluare chimica prin tehnologie de extractie petroliera sau a
aurului, etc.) sau de distrugere a vietii planetare prin raspandirea unor virusi periculosi, ce
pot genera pandemii.
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